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MATERIAL CRISTALINO MICROPOROSO (ITQ-19) CON 
CARACTERISTICAS LAMINARES , SU PROCEDIMIENTO DE 
PREPARACION Y SU USO COMO CATALIZADOR EN PROCESOS DE 
CONVERSION CATALITICA DE COMPUESTOS ORGANICOS 
5 CAMPO TECNICO DE LA INVENCION 

La presente invencion pertenece al sector de los 
materiales zeoliticos microporosos, particularmente a 
materiales zeoliticos laminares sinteticos, y mas 
particularmente a catalizadores correspondientes a tales 
10 materiales. 

OBJETOS DE LA INVENCION 

La presente invencion tiene como un primer objeto un 
material cristalino microporoso con caracteri sticas 
laminares util como catalizador en procesos de conversion 
15 catalitica de compuestos organicos, tales como por ejemplo 
el desparaf inado e isodesparaf inado de parafinas y la 
desproporcionacion de tolueno. 

Un segundo objeto de la invencion es un metodo de 
preparacion del material zeolxtico microporoso y sus 
2 0 condiciones de sintesis mas adecuadas para obtener un 
producto susceptible de ser utilizado como adsorbente y 
como catalizador en procesos en los que intervienen 
moleculas organicas . 

Un tercer objeto de la invencion es el uso del 

2 5 material antes mencionado, en procesos de conversion 

catalitica de compuestos organicos como catalizador en 
procesos de conversion catalitica de compuestos organicos, 
tales como el desparaf inado e isodesparaf inado de 
parafinas y la desproporcionacion de tolueno. 

3 0 ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR A LA INVENCION 

Los materiales zeoliticos, tanto naturales como 
sinteticos, presentan propiedades cataliticas muy 
interesantes para varios tipos de conversion de compuestos 
hidrocarbonados . Estos materiales tienen una estructura 
3 5 definida, que se determina por difraccion de rayos X, 



3 



presentando un gran numero de pequenas cavidades las 
cuales pueden estar interconec tadas por canales o poros 
todavia mas pequenos . Estas cavidades y poros son 
uni formes y repetitivos dentro de cada uno de los 
5 materiales zeoliticos. Debido a que la dimension molecular 
de estos poros pueden adsorber moleculas de cierto tamano 
y rechazar otras de mayor tamano. A estos materiales se 
les conoce como " tamices moleculares " y son utilizados en 
multitud de aplicaciones que toman esta caracteri stica 

10 como una ventaja. 

Tales tamices moleculares incluyen una amplia 
variedad de silicatos cristalinos, los cuales se describen 
como entramados tridimensionales rigidos formados por 
tetraedros de Si0 4 o de cualquier otro metal T* 4 . Existe ~la 

15 posibilidad de introducir acidez al sustituir en la r'ed 
del tamiz molecular, algunos cationes T* 4 por cationes T +3 , 
como aluminio, lo que da lugar a una deficiencia de carga 
estructural que puede ser compensada por protones, acidez 
Bronsted, y/o cationes de alta relacion carga-radio, 

20 acidez Lewis. Estos cationes de compensacion pueden ser 
intercambiados total o parcialmente por otro tipo de 
cation utilizando tecnicas de intercambio convene ionale's . 
Asi es posible variar las propiedades de un silicato en 
concreto segun el cation seleccionado . Este tipo de 

25 materiales microporosos se utiliza como adsorbentes 
selectivos y/o catalizadores en procesos de Petroquimica y 
Refino, asi como de Quimica Fina. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 
La presente invencion se refiere a un material 

30 cristalino microporoso de naturaleza zeolitica (tambien 
denominado ITQ-19 en la presente memoria descriptiva) , que 
tiene una composicion, en forma anhidra y calcinada, de 
acuerdo con la formula empirica 
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x(M 1/n X0 2 ) : yY0 2 : (l-^)SiQ 2 
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donde 

x tiene un valor inferior a 0.2, pref erentemente 
inferior a 0.1, y mas pref erentemente inferior a 0.02, 
pudiendo tener tambien el valor 0; 
5 y tiene un valor menor de 0.1, pref erentemente 

inferior a 0.05, y mas pref erentemente menor de 0.02, 
pudiendo tener tambien el valor 0; 

M es al menos un cation inorganico de carga +n y 
puede ser H; 

10 X es al menos un elemento quimico con estado de 

oxidacion +3, seleccionado pref erentemente entre Al , Ga, 
B, Cr, Fe; 

Y es al menos un elemento quimico con estado de 
oxidacion + 4, seleccionado pref erentemente entre Ge, Ti , 
15 Sn, V. 

En estado calcinado a 540 9 C, el material de la 
invencion presenta un patron de difraccion de rayos X 
concordante con los espaciados basales e intensidades 
relativas indicados en la Tabla 1. 
20 Tabla 1 



25 



30 



35 , 



d(A) 


(I/Io) *100 


d(A) 


(I/Io) *100 


11 . 95±0 . 02 


d 


3 . 82±0 . 05 


m 


9 . 19±0. 03 


mf 


3 . 69±0 . 03 


d 


6 . 85±0. 01 


f 


3 . 46±0 . 07 


f 


6 . 12+0. 05 


d 


3.32±0.06 


m 


5 . 53+0. 03 


d 


3 .25 + 0 . 08 


d 


4 . 86±0. 06 


d 


3 . 07±0 . 03 


d 


4 . 73±0. 04 


d 


2 . 98±0 . 04 


d 


4 . 60+0. 02 


d 


2 . 88±0.05 


d 


4 . 48±0. 05 


d 


2 . 82±0 . 06 


d 


4 . 35±0. 04 


d 


2 . 66±0 . 07 


d 


4 . 23±0 . 02 


d 


2 . 56 + 0 . 05 


d 


4.11+0.03 


d 


2.43+0.09 


d 


3 . 89±0 . 04 


m 


2 . 35±0 . 08 


d 
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donde , 

d es una intensidad relativa debil entre 0 y 20%; 
m es una intensidad relativa media entre 20 y 40%; 
5 f es una intensidad relativa media entre 40 y 60%; 

mf es una intensidad relativa media entre 60 y 100%. 

Este material tiene una estructura microporosa y 
elevada estabilidad termica, puede tener centros acidos 
10 Bronsted y Lewis o prepararse en forma puramente silicea. 

Pref erentemente, la relacion Si/X es de 30 a 400. 
Este material puede obtenerse mediante calcinacion 
de un precursor (tambien denominado PREITQ-19 en la 
presente memoria descriptiva) , cuyo precursor tiene, en 
15 estado seco, un patron de difraccion de rayos X 
concordante con los espaciados basales e intensidades 
relativas indicados en la Tabla 2. • 



Tabla 2 



30 



d(A) 


(I/Io)*100 


d(A) 


(I/Io) *100 




11 


. 22±0 . 02 


mf 


3 . 


60±0. 08 


f 




10 


. 10±0 . 03 


d j 


3 . 


52±0. 05 


mf 




8 . 


81±0. 05 


d 


3 . 


42±0. 06 


f 




7 . 


05±0 . 01 


d 


3 . 


36±0 . 04 


f 


• • • 
• • 


6 . 


30±0. 01 


m 


3 . 


32±0. 05 


d 




5 . 


60±0.02 


d 


3 . 


30±0 . 01 


d 




5 . 


28±0. 05 


f 


3 . 


14±0 . 07 


d 




4 . 


98+0 . 06 


f 


3 . 


10±0. 02 


d 




4 . 


72±0 . 01 


d 


3 . 


09+0 . 03 


d 




4 


38±0 . 02 


f 


3 


01±0. 01 


d 




4 


21±0. 02 


f 


2 


81+0 . 04 


d 




3 


.90±0.03 


d 


2 


. 61±0. 04 


d 




3 


. 83±0 . 08 


m 


2 


. 51 + 0 . 05 


d 




3 


.73±0 . 07 


m 


2 


. 48±0 . 09 


d 
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donde' 



d es una intensidad relativa debil entre 0 y 20%; 

m es una intensidad relativa media entre 20 y 40%; 

f es una intensidad relativa media entre 40 y 60%; 

mf es una intensidad relativa media entre 60 y 100%. 

Por otra parte, el precursor PREITQ-19, al ser 
calcinado a temperaturas superiores a 3 00 2 C / colapsa y da 
lugar a la estructura tridimensional del ITQ-19. 

En una realizacion del material ITQ-19, este tiene 
una composicion, en forma anhidra y calcinada, de la 
formula empirica 

Ar(M 1/n X0 2 ):jY0 2 :(l^)Si0 2 . 

donde 

x tiene un valor de 0,0025 a 0,035, 

M es al menos un cation inorganico de Valencia n, y puede 
ser, por ejemplo Li, 
X es Al , y 
y es cero. ■ 

La realizacion del material ITQ-19 correspondiente a 
esta formula empirica, a su vez corresponde a la 
siguiente formula expresada en terminos de moles de oxido 
por mol de silice, 

(0-0.05)M 2/n O: (0-0.0335)Al 2 O 3 : Si0 2 
donde M es al menos un cation inorganico de Valencia n. 

De acuerdo con la invencion el cation inorganico M, 
tiene convenientemente una funcion ■ de cation de 
compensacion y puede seleccionarse al menos parcialmente 
entre hidrogeno, y metales alcalinos como Li,Na y K. 

La presente invencion tambien se refiere a un 
procedimiento para obtener el material ITQ-19. Tal 
procedimiento comprende las siguientes etapas : 

En una primera etapa se prepara un precursor 
sometiendo a calentamiento , con o sin agitacion, a una 
temperatura entre 100 y 225 2 C, pref erentemente entre 125 
y 200 2 C,una mezcla de reaccion que contiene agua y 

una fuente ..de SiCX, que pref erentemente tiene, 
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para favorecer la formacion del material final ITQ- 
19 sin la presencia de fases liquidas consideradas 
como impurezas, al menos un 30% de silice solida, 
como por ejemplo AER0S1L , LUDOX, ULTRASIL, HISIL, o 
5 tetraetilortosilicato (TEOS) , 

opcionalmente una fuente de al menos otro 
elemento tetravalente Y seleccionado preferentemente 
entre Ge, Ti, V, Sn, 

opcionalmente una fuente de al menos otro 
10 elemento trivalente X, seleccionado preferentemente 

entre Al , B, Ga, Fe, Cr, 

un cation organico l-metil-1,4- 

diazabiciclo [2 , 2 , 2 ] octano como agente director de 
estructura, y 

15 opcionalmente un cation inorganico, 

preferentemente una fuente de un metal alcalino como 
por ejemplo un oxido, hidroxido o una sal de litio, 
sodio o potasio, 

hasta conseguir una cristalizacion de la mezcla de 
2 0 reaccion . : 

La mezcla de reaccion tiene una composicion, en 
terminos de relaciones molares de oxidos, comprendida 
entre los rangos 

ROH/Si0 2 = 0.01-1.0, pref eriblemente 0.1-1.0, 
25 M 1/n OH/Si0 2 = 0-1.0, pref eriblemente 0-0.2, 

X 2 0 3 /Si0 2 = 0-0.1, pref eriblemente 0-0.05, y mas 
pref eriblemente 0-0.01, 

YO,/ (Y0 2 +Si0 2 ) menor de 1, pref eriblemente menor de 

0.1, 

30 H 2 0/Si0 2 = 0-100, pref eriblemente 1-50, 

donde 

M es al menos un cation inorganico de carga +n; 
X es al menos un elemento trivalente seleccionado 
pref eriblemente entre Al , B, Ga, Fe y Cr; 
35 Y es al menos un elemento tetravalente seleccionado 
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pref erentemente entre Ge, Ti , Sn, V; 

R es un cation organico, pref erentemente 1-metil- 
1 , 4-diazabiciclo [2 , 2 , 2 ] octano (DABCO) puede afiadirse en 
forma de hidroxido y otra sal, a la mezcla de reaccion. 
5 La definicion de la composicion mezcla de reaccion 

en base a su formula empirica es la siguiente: 

z-ROH : aM 1/n OH : xX 2 0 3 : yY0 2 : (l-y)si0 2 : zH 2 0 
donde M, X e Y tienen los significados mas arriba 
especif icados y donde 
10 r = 0.01-1.0, pref eriblemente 0.1-1.0 
a = 0-1.0, pref eriblemente 0-0.2 

x = 0-0.1, pref eriblemente 0-0.05, y mas pref eriblemente 
0-0.01 

y es menor de 1, pref eriblemente menor de 0.1 
15 z = 0-100, pref eriblemente 1-50. 

La mezcla de reaccion pref erentemente tiene una 

composicion, en terminos de relaciones molares de oxidos, 

comprendida entre los rangos 

SiO,/ A1 2 0 3 = 15-199, pref erentemente 50-199, 
20 H 2 0/Si0 2 = 10-200, pref erentemente 2 0 - 1 0 0 , 

OH"/Si0 2 = 0,01-2, pref erentemente 0,1-1, 
R/Si0 2 = 0,02-1, pref erentemente 0,05-0,75, 
M/Si0 2 = 0,01-3, pref erentemente 0,05-2, 

donde 

2 5 M es al menos un cation inorganico de carga +n; 

R es un cation organico, pref erentemente 1-metil- 
1 , 4-diazabiciclo [ 2 , 2 , 2 ] octano (DABCO) puede afiadirse en 
forma de hidroxido y otra sal, a la mezcla de reaccion. 

En una realizacion de la invencion la mezcla de 

3 0 reaccion es , en terminos. de moles de oxido por mol de 

silice, la siguiente: 

(O.l-l)ROH: (0-0. 05;M 1/n OH: (0 . 0025-0 . 0335) Al 2 0 3 : Si0 2 : zK 2 0 

3 5 ' donde 
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M tiene el significado mas arriba especif icado, 

R es un cation organico que tiene funcion de agente 

director de estructura, y 

z es un valor de 0 a 100, pref erentemente 1-50. 
5 De acuerdo con lo mas arriba indicado, el precursor 

PREITQ-19, al ser calcinado a temperaturas superiores a 

3 00 2 C, colapsa y da lugar a la estructura tridimensional 

del ITQ-19. 

La adicion del o de los elementos trivalentes y/o 
10 tetravalentes puede realizarse anteriormente al 
calentamiento de la mezcla de reaccion, o en una fase 
intermedia durante el calentamiento. 

Opcionalmente puede anadirse a la mezcla de 
reaccion, una cantidad de material cristalino, 
15 pref erentemente con las carac teris ticas del material ITQ- 
19, como promotor de la cristalizacion . La cantidad . de 
este material promotor esta comprendida entre 0.01 a 1^%.,. 
pref erentemente 0.05 a 5%, en peso referido al total de 
silice anadida. 

2 0 La primera etapa tiene normalmente una duracion^ de 

entre 1 y 30 dias, pref erentemente de 2 a 15 dias,. y 
resulta habi tualmente en un solido bianco. 

Seguidamente, en una segunda etapa, el precursor se 
lava, pref erentemente con agua destilada, se filtra, se 

2 5 seca y se somete a calcinacion. Tal calcinacion puede 

llevarse acabo en flu jo de aire, a una temperatura entre 
300 2 C y 800 2 C, pref erentemente entre 400 y 600 2 C durante 
al menos 3 horas. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

3 0 Como parte integrante de la presente memoria 

descriptiva figuran unos dibujos, en los que 

la figura 1 es un di f ractograma de una muestra 
tipica del material ITQ-19, y 

la figura 2 es un di f ractograma de un precursor 
35 PREITQ-19 tipico como precursor del material ITQ-19. 
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REAIilZACIONES DE IA INVENCION 

A continuacion, se describiran algunos ejemplos de 
realizacion de la invencion. 

EJEMPLOS 
Ejemplo 1 

En este primer ejemplo, se describe la preparacion 
del precursor laminar PREITQ-19 puramente siliceo. El gel 
de sintesis fue preparado utilizando hidroxido de litio 
(Fisher), hidroxido de DABCO monometilado ( 1-metil-l , 4- 
diazabiciclo [2 , 2 , 2] octano)y una disolucion acuosa de 
silice (30% en peso) (HS-30 LUDOX, Aldrich) . 

0.175 g LiOH.H 2 0, 108.18 g. Dabco-Me-OH (0.5 M) y 
16.667 g. Si0 2 (30% en peso) son mezclados y agitados 
15 vigorosamente en un bano termostatico a 50 2 C hasta 
evaporar 52.151 g de agua presentes en la mezcla. Asi 
conseguimos un gel de sintesis, con un proximo a 13, con 
la. siguiente composicion molar: 

0.05 LiOH : 0.65 R-OH: 1 Si0 2 : 40 H 2 0 (R= 
2 0 DABCO Metilado) 

Despues de esto, el gel es introducido en autoclaves 
de acero inoxidable con fundas de TEFLON y se deja 7 dias 
a 175 2 C con velocidad de rotacion de 60 rpm. 

Tras este tratamiento, las muestras son filtradas y 
25 lavadas con agua destilada hasta que el pH del agua de 
lavado sea <9, secandose a continuacion, obteniendose el 
precursor laminar PREITQ-19 cuyo di f ractograma de rayos X 
coincide basicamente con el de la Figura 2, con 
intensidades relativas y espaciados basales coincidentes 
30 con los mostrados en la tabla 2. 

Ejemplo 2 

Una porcion del precursor laminar PREITQ-19 obtenido 
en el ejemplo 1, es calcinada a 540 2 C durante tres horas 
en flujo de aire, obteniendo el material colapsado con 
35 estructura tridimensional denominado . ITQ-19 que presenta 



un difractograma de rayos X que se muestra en la Fig. 1 
con intensidades relativas y espaciados basales 
coincidentes con los mostrados en la tabla 1. 

Ejemplo 3 

0.175 g de LiOH.H 2 0, 41.6 g DABCO-Me-OH (0.5 M) , 
9.620 g H 2 0 milliQ y 16.667 g Si0 2 (30% en peso) se mezclan 
y se agitan vigorosamente durante 1 hora a temperatura 
ambiente, obteniendo un gel que presenta un pH de 12.60. 
Este gel de sintesis presenta la siguiente composicion 
molar : 

0.05 LiOH : 0.25 R-OH : 1 Si0 2 : 40 H 2 0 
(R=DABCO Metilado) 

Seguidamente, el gel es introducido en autoclaves de 
acero inoxidable con fundas de TEFLON y se deja 12 dias., a 
175 -C con velocidad de rotacion de 60 rpm. 

Tras este proceso, el producto se filtra y lava con 
agua destilada hasta conseguir que el pH del agua nde 
lavado sea <9, secandose a 60 S C, obteniendose el material 
PREITQ-19 cuyo difractograma de rayos X coincide 
basicamente con el de la Figura 2, con intensidades 
relativas y espaciados basales coincidentes con los 
mostrados en la tabla 2 . 

Ejemplo 4 

Cuando calcinamos el material PREITQ-19 obtenido en 
el ejemplo 3, durante 5 horas a una temperatura de 540 e C, 
se consigue el material zeolxtico ITQ-19 reivindicado en 
esta patente, coincidiendo basicamente su difractograma 
de rayos X con el de la Figura 1, con intensidades 
relativas y espaciados basales coincidentes los mostrados 
en la tabla 1 . 

Ejemplo 5 

En este ejemplo, se describe la preparacion del 
precursor laminar PREITQ-19 . El gel de sintesis fue 
preparado utilizando hidroxido de litio (Fisher) , alumina 
(pseudoboehmita, 73.7% en peso, Catapal B Vista), 
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hidroxido de DABCO monometilado ( 1-metil-l , 4- 

diazabiciclo [2 , 2 , 2 ] octano) y una disolucion acuosa de 
silice (30% en peso) (HS-30 LUDOX, Aldrich) . 

0.132 g LiOH . H 2 0 , 0.09 g A1 2 0 3 (73.7% en peso), 81.135 
5 g. Dabco-Me-OH (0.5 M) y 12.501 g. Si0 2 (30% en peso) son 
mezclados y agitados vigorosamente en un bano termostatico 
a 50 2 C hasta evaporar 39.141 g de agua presentes en la 
mezcla. Asi conseguimos un gel de sintesis, con un pH 
proximo a 13, con la siguiente composicion molar: 

10 0.05 LiOH : 0.65 R-OH : 0.01 Al 2 0 3 : 1 SiO : : 40 H 2 0 

(R= DABCO Metilado) 

Despues de esto, el gel es introducido en autoclaves 
de acero inoxidable con fundas de TEFLON y se deja 7 dias 
a 175 -C con velocidad de rotacion de 60 rpm. 

15 Tras este tratamiento, las muestras son filtradas y 

lavadas con agua destilada hasta que el pH del agua de 
lavado sea <9 , secandose a continuacion, obteniendose el 
precursor laminar PREITQ-19 cuyo di f rac tograma de rayos X 
coincide con el de la Figura 2, con intensidades 

20 relativas y espaciados basales coincidentes con los 
mostrados en la tabla 2 . 

Ejemplo 6 

Una porcion del precursor laminar PREITQ-19 obtenido 
en el ejemplo 5, es calcinada a 540 9 C durante tres horas 

25 en flujo de aire, obteniendo el material colapsado con 
estructura tridimensional denominado ITQ-19 que presenta 
un di f ractograma de rayos X que se muestra en la Fig. 1, 
con intensidades relativas y espaciados basales 
coincidentes con los mostrados en la tabla 1. 

3 0 Ejemplo 7 

0.132 g de LiOH.H 2 0, 0.09 g Al,0 3 (73.7% en peso), 
41.6 g DABCO-Me-OH (0.5 M) , 9.620 g H 2 0 milliQ y 12.501 g 
SiO, (30% en peso) se mezclan y se agitan vigorosamente 
durante 1 hora a temperatura ambiente, obteniendo un gel 

35 que presenta un pH de 12.60. Este gel de sintesis presenta 
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la siguiente composicion molar: 

0.05 LiOH : 0.25 R-OH :0.01 Al 2 0 3 : 1 Si0 2 : 40 H 2 0 
(R=DABCO Metilado) 

Seguidamente, el gel es introducido en autoclaves de 
5 acero inoxidable con fundas de TEFLON y se deja 12 dias a 
17 5 2 C con velocidad de rotacion de 60 rpm. 

Tras este proceso , el producto se f iltra y lava con 
agua destilada hasta conseguir que el pH del agua de 
lavado sea <9 , secandose a 60 2 C / obteniendose el material 
10 PREITQ-19 cuyo di f rac tograma de rayos X coincide 
basicamente con el de la Figura 2, con intensidades 
relativas y espaciados basales coincidentes con ( SIMILARES 
A) los mostrados en la tabla 2 . 

Ejemplo 8 

15 Cuando calcinamos el material PREITQ-19 obtenido en 

el ejemplo 7, durante 5 horas a una temperatura de 54020, 
se consigue el material zeolitico ITQ-19 reivindicado en 
esta patente, con intensidades relativas y espaciados 
basales coincidentes con los mostrados en la tabla 1. 
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REIVINDICACIONES 

1.- Un material cristalino microporoso de naturaleza 
zeolitica, caracterizado porque tiene la formula empirica 

x(M 1/n X0 2 ) : yY0 2 : (l-y)S±0 2 

5 donde 

x tiene un valor inferior a 0.2; 
y tiene un valor menor de 0.1; 

M es al menos un cation inorganico de carga +n; 
X es al menos un elemento quimico con estado de 
10 oxidacion +3, seleccionado pref erentemente entre Al, Ga, 
B, Cr, Fe; 

• Y es al menos un elemento quimico con estado de 
oxidacion + 4, seleccionado pref erentemente entre Ge, Ti , 
Sn, y V; 

15 y porque, en forma anhidra y calcinada, 

presentando el material ademas, en estado calcinado 
a 540 2 C, un patron de difraccion de rayos X concordante 
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30 



d(A) 


(I/Io) *100 


d(A) 


(I/Io) *100 


11.95±0.02 


d 


3 . 82±0 . 05 


m 


9 . 19±0 . 03 


mf 


3.69±0.03 


d 


6 . 85±0 . 01 


f 


3 .46 + 0 . 07 


f 


6 . 12 + 0 . 05 


d 


3 . 32 + 0 . 06 


m 


5 . 53±0 . 03 


d | 


3.25+0 . 08 


d 


4.86±0.06 


d 


3 .07±0 . 03 


d 


4 .73±0 . 04 


d 


2 .98±0 . 04 


d 


4 . 60+0 . 02 


d 


2 . 88±0 . 05 


d 


4 . 48+0 . 05 


d 


2 .82±0 . 06 


d 


4 . 35±0 . 04 


d 


2 . 66±0 . 07 


d 


4 .23±0 . 02 


d 


2 . 56±0 . 05 


d 


4 . 11±0 . 03 


d 


2 .43±0 . 09 


d 


3 . 89±0 . 04 


m 


2 .35±0 . 08 


d 



donde 

35" d es una intensidad relativa debil entre 0 y 20%; 
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m es una intensidad relativa media entre 20 y 40%; 
f es una intensidad relativa media entre 40 y 60%; 
mf es una intensidad relativa media entre 60 y 100%. 

2 . Un material cristalino de acuerdo con la 
reivindicacion 1 , carac terizado porque 

x tiene un valor inferior a 0.1, pref erentemente 
inferior a 0.02, 

y tiene un valor inferior de 0.05, pref erentemente 
menor de 0.02. 

3. Un material cristalino segun una cualquiera de las 
reivindicaciones 1 y 2, carac terizado porque x tiene el 
valor 0 . 

4. Un material cristalino segun la reivindicacion 1, 
caracterizado porque M es H . 

5. Un material segun la reivindicacion 1, caracterizado 
porque 

x tiene un valor de 0,0025 a 0,035, 

M es al menos un cation inorganico de Valencia n, 
X es Al,y 
y es cero . 

6 . Un material segun una cualquiera de las 
reivindicaciones 1, 4 y 5, caracterizado porque M se 
selecciona entre cationes inorganicos del grupo 
constituido por hidrogeno, y metales alcalinos. 

7 . Un material segun una cualquiera de las 
reivindicaciones 1, 4, 5 y 6, caracterizado porque M se 
selecciona entre Li, Na, K y combinaciones de los mismos. 

8 . Un material segun una cualquiera de las 
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reivindicaciones 1, 4, 5, 6 y 7, caracterizado porque M 
es Li . 

9 . Un material segun una cualquiera de las 
5 reivindicaciones precedentes, caracterizado porque 
presenta una relacion Si/X entre 30 y 400. 

10. Un material segun una cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque antes 
10 de calcinacion es un precursor con un patron de 
difraccion de rayos X concordante con 
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d(A) 


(I/Io) *100 


d(A) 


(I/Io) *100 


11 . 22±0 . 02 


mf 


3 .60+0.0.8 


f 


10.10±0.03 


d 


3 .52 + 0. 05 


mf 


8 . 81±0 . 05 


d 


3 .42±0. 06 


f 


7 . 05±0 . 01 


d 


3 .36 + 0 . 04 


f 


6.30+0.01 


m 


3.32±0.05 


d 


5 . 60±0 . 02 


d 


3 . 30±0 . 01 


d 


5.28±0.05 


f 


3 . 14+0 . 07 


d 


4 . 98±0.06 


f 


3.10±0.02 


d 


4 . 72±0 .01 


d 


3.09±0.03 


d 


4 . 38±0 . 02 


f 


3 . 01±0 . 01 


d 


4 .21+0 . 02 


f 


2 . 81±0 . 04 


d 


3 .90±0.03 


d 


2 . 61±0. 04 


d 


3 . 83±0 . 08 


m 


2 . 51±0 . 05 


d 


3 .73±0.07 


m 


2 .48±0 . 09 


d 



30 11. Un procedimiento para smtetizar el material 
cristalino de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 
4, caracterizado porque comprende 

una primera etapa en la que se prepara un precursor 
sometiendo a calentamiento , con o sin agitacion, a una 

35 temperatura entre 100y 225-C, pref erentemente entre 125 
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y'200 s C,una mezcla de reaccion que contiene 
una fuente de Si0 2/ 

opcionalmente una fuente de al menos otro 
elemento tetravalente Y seleccionado pref erentemente 
entre Ge, Ti, V, Sn, 

opcionalmente una fuente de al menos otro 
elemento trivalente X, seleccionado pref erentemente 
entre Al, B, Ga, Fe, Cr, 

cation organico l-metil-1,4- 

diazabiciclo [2 , 2 , 2 ] octano como agente director de 
estructura , 

opcionalmente un cation inorganico, 

pref erentemente una fuente de un metal alcalino como 
por ejemplo un oxido, hidroxido o una sal de litiq, 
sodio o potasio, 

y agua, 

donde la mezcla de reaccion tiene Una 
composicion, en terminos de relaciones molares de oxidos, 
comprendida entre los rangos 

ROH/Si0 2 = 0.01-1.0, pref eriblemente 0.1-1.0, 
M 1/n 0H/Si0 2 = 0-1.0, pref eriblemente 0-0.2, 
X 2 0 3 /Si0 2 = 0-0.1, pref eriblemente 0-0.05, y mas 
pref eriblemente 0-0 . 01, 

Y0 2 / (Y0 2 + Si0 2 ) menor de 1, pref eriblemente menor de 

0.1, 

H 2 0/Si0 2 = 0-100, pref eriblemente 1-50, 

donde 

M es al menos un cation inorganico de carga +n; 

X es al menos un elemento trivalente seleccionado 
pref eriblemente entre Al , B, Ga, Fe y Cr; 

Y es al menos un elemento tetravalente seleccionado 
pref erentemente entre Ge, Ti, Sn, V; 

R es un cation organico, pref eriblemente 1-metil- 
1 , 4-diazabiciclo [2,2,2] octano , 

hasta conseguir una cristalizacion de la mezcla de 
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reaccion; 

una segunda etapa en la que el precursor se seca y. 
se somete a calcinacion. 

12. Un procedimiento segun la reivindicacion 11, 
caracterizado porque el cation organico l-metil-1,4- 
diazabiciclo [2 , 2 , 2 ] octano se anade en forma de hidroxido 
y otra sal, pref erentemente haluro, a la mezcla de 
reaccion . 

13. Un procedimiento segun la reivindicacion 11 o 12, 
caracterizado porque el precursor se calcina en flujo de 
aire, a una temperatura entre 300 2 C y 800 2 C, durante al 
menos 3 horas . 

14. Un procedimiento segun la reivindicacion 11 o 12, 
caracterizado porque a la mezcla de reaccion se le anade 
una cantidad de material cristalino, pref erentemente con 
las caracteristicas del material de una de las 
reivindicaciones 1 a 4, como promotor de la 
cristalizacion, estando dicha cantidad comprendida entre 
0.01 a 15%, pref erentemente 0.05 a 5%, en peso referido 
al total de silice anadida . '/ 

15 . Uso del un material cristalino microporoso de 
naturaleza zeolitica definido en una cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 9, como catalizador en procesos de 
conversion catalitica de compuestos organicos. 

16. Uso segun la reivindicacion 15, en el desparaf inado 
de paraf inas . 

17. Uso segun la reivindicacion 15, en el 
isodesparaf inado de paraf inas. 
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18. Uso segun la reivindicacion 14, en la 
desproporcionacion de tolueno . 



